Szanowni Studenci,
Ponizej znajdg Panistwo wykaz zagadnien z fizyki, ktore przydatne beda w dalszym
ksztatceniu na naszej Uczelni, szczegdlnie na przedmiocie biofizyka.
Proponujemy samodzielng prace w oparciu o dwa podreczniki do wyboru. Kazdy z nich jest
dostepny online:

1. https://ilf.fizyka.pw.edu.pl/podrecznik.

2. |https://OpenStax/subjects

Z podrecznikdw mozna korzystaé juz teraz i przerabiaé poszczegdlne dziaty.

Testy, ktére pozwolg na samoocene zostang udostepnione zostang od dnia 07 wrzesnia.
Mozliwo$é przejscia do kolejnego testu, jest ich 18, nastepuje po zaliczeniu biezgcego testu
na poziomie 60% poprawnych odpowiedzi. Dostep w tym momencie bedzie generowany
automatycznie.

Kod dostepu do testéw zostanie przekazany emailem na adres skrzynki uczelnianej, ktéra
kazdy student posiada.

Od dnia 07 wrzesnia mozliwa bedzie rowniez konsultacja online z pracownikami Katedry
Biofizyki.

Zagadnienia

1. Wprowadzenie

Miedzynarodowy uktad jednostek miar.
Wielokrotnosci i podwielokrotnosci.
Zaleznosci funkcyjne i ich reprezentacja graficzna:
funkcja liniowa — nachylenie i jego interpretacja, kwadratowa, hiperboliczna, wykfadnicza
i logarytmiczna.

Podstawowe dziatania na logarytmach i wykfadnikach.

Funkcja wyktadnicza i jej zastosowanie w naukach przyrodniczych

2. Opis ruchu
Uktady odniesienia, wzglednos¢ ruchu.
Pojecie wielkosci skalarnej i wektorowe;j.
Dziatania na wektorach: dodawanie i odejmowanie metodg graficzna.
Podstawowe pojecia opisujgce ruch: potozenie, droga, tor, predkos¢ chwilowa i predkos¢
Srednia, przyspieszenie.
Klasyfikacja ruchow.
Spadek swobodny, rzut pionowy i rzut poziomy.

3. Dynamika
Zasady dynamiki Newtona.
Sita, przyspieszenie i masa.
Sktadanie sit — sita wypadkowa.
Ped i zasada zachowania pedu.


https://ilf.fizyka.pw.edu.pl/podrecznik
https://openstax/subjects

Sity bezwtadnosci.

Rodzaje sit tarcia, wspétczynnik tarcia.

Sita tarcia w ptynach.

Analiza ruchu ciat jako wynik dziatania sit.

Opis ruchu ciat na powierzchniach poziomych i nachylonych wzgledem podtoza.

4. Elementy kinematyki i dynamiki ruchu po okregu
Wielkosci opisujgce ruchu po okregu: predkosc katowa, przyspieszenie katowe,
czestotliwosé¢ i okres
Sita dosrodkowa i przyspieszenie dosrodkowe

5. Praca, energia i moc.
Definicja pojecia praca.
Obliczanie pracy wykonanej nad ciatem przez sity zewnetrzne.
Energia kinetyczna.
Energia potencjalna grawitacji i energia potencjalna sprezystosci.
Zasada zachowania energii.
Praca sit zachowawczych i niezachowawczych.
Moc.
Klasyfikacja zderzen

6. Elementy statyki i dynamik bryty sztywnej
Ruch postepowy i obrotowy bryty sztywnej.

Moment bezwtadnosci, moment sity i moment pedu.
Zasady dynamiki dla bryty sztywnej.
Warunki rownowagi bryty sztywnej.

Dzwignie i ich rodzaje.

7. Wiasciwosci mechaniczne i cieplne ciat statych.
Naprezenie wewnetrzne. Rodzaje odksztatcen.

Prawo Hooke’a. Moduty sprezystosci.
Granice proporcjonalnosci, sprezystosci i wytrzymatosci.
Rozszerzalnos¢ cieplna ciat statych.

8. Ciecze i ich wiasciwosci
Gestos¢, ciezar wtasciwy.
Cisnienie stupa cieczy.
Hydrostatyka: Prawo Pascala — zasada dziatania urzgdzen hydraulicznych,
Prawo Archimedesa — ptywanie ciat.
Sity miedzyczgsteczkowe w cieczy: napiecie powierzchniowe.
Opory ruchu ciata w ptynie — cieczy lub gazie

9. Ruch drgajacy

Ruch harmoniczny prosty — opis zachowania sie ciata w ruchu drgajgcym: potozenie
predkosé i przyspieszenie.
Czestotliwosc i okres drgan.



Przemiany energii w ruchu drgajgcym.
Przekazywanie energii drgan —rezonans

10. Fale i dzwieki
Drgania jako zrédta fal. Fale: dtugosé fali, okres, czestotliwos¢ i amplituda i natezenie.
Rodzaje fal.
Wtasciwosci fizyczne osrodka a predkosé rozchodzenia sie w nim fal. Odbicie fali na
granicy osrodkdw.
Fale dZzwiekowe; natezenie fali, poziom natezenia dzwieku — skala decybelowa.
Subiektywne i obiektywne cechy dZzwieku.
Zjawisko Dopplera

11. Wtasciwosci gazow. Kinetyczna teoria gazéw
Temperatura i sposoby jej pomiaru. Gaz doskonaty i réwnanie Clapeyrona (réwnanie
stanu gazu)
Kinetyczna interpretacja temperatury gazu. Energia wewnetrzna.

12. Ciepto
Pierwsza zasada termodynamiki
Bilans cieplny; ciepto wtasciwe, ciepto topnienia, ciepto parowania.
Sposoby wymiany ciepta z otoczeniem

13. Pole elektryczne
tadunek elektryczny.
Sita wzajemnego oddziatywanie tadunkéw elektrycznych — prawo Coulomba
Natezenie i potencjat pola elektrycznego.
Klasyfikacja ciat: przewodniki i dielektryki.
Pojemnosc elektryczna, kondensatory i ich tgczenie.

14. Prad elektryczny
Napiecie i sita elektromotoryczna
Natezenie i gestos¢ pradu elektrycznego.
Prawo Ohma i opdr elektryczny.
Prawo Joule’a-Lenza - energia i moc pradu elektrycznego.
Obwody pradu statego — szeregowe i rownolegte sposoby taczenie oporéw.
Prawa Kirchhoffa — analiza przeptywu statego pradu elektrycznego w obwodach
elektrycznych.

15. Magnetyzm i indukcja elektromagnetyczna
Pole magnetyczne i indukcja magnetyczna.
Prad elektryczny jako Zrédto pola magnetycznego — pole magnetyczne wokét przewodnika
z prgdem i wewnatrz solenoidu.
Sity oddziatujgce na tadunki w polu magnetycznym.
Sity wzajemnego oddziatywania przewodnikéw z pragdem.
Zjawisko indukcji elektromagnetycznej — prawo indukcji Faradaya.
Sita elektromotoryczna indukcji, reguta Lenza.
Zjawisko samoindukcji, indukcyjnos$¢ obwodu elektrycznego



16. Zagadnienia optyki geometrycznej
Prawo odbicia i prawo zatamania swiatto, catkowite wewnetrzne odbicie i jego
wykorzystanie w technice $wiattowodowej, wspdétczynnik zatamania swiatta, dyspersja
Swiatta,
Pryzmat, bieg promieni Swiatta w pryzmacie.
Soczewka, rodzaje i wtasciwosci soczewek: promien krzywizny, ognisko i ogniskowa, moc
Rownanie szlifierzy soczewek, wzdr soczewkowy, tworzenie obrazéw przez soczewki
skupiajgce i rozpraszajace.
Przyrzady optyczne: lupa, mikroskop; odlegtos¢ dobrego widzenia, powiekszenie
Swiatto spolaryzowane, polaryzacja przez odbicie od powierzchni niemetalicznej, kat
Brewstera

17. Elementy fizyki atomu:
Widmo promieniowania elektromagnetycznego: fale radiowe, podczerwien,
promieniowanie widzialne, ultrafiolet, promienie Roentgena, promienie gamma
Rodzaje widm: liniowe, pasmowe ciggte, widmo absorpcyjne i emisyjne, widma
promieniowania gazéw, absorpcja Swiatta przez gazy.
Model atomu Bohra, postulaty kwantowe Bohra, emisja promieniowania i serie
widmowe, energia jonizacji.
Ciato doskonale czarne, krzywe rozktadu widmowego promieniowania termicznego,
prawo Wiena.
Zjawisko fotoelektryczne, praca wyjscia.
Promieniowanie rentgenowskie twarde i miekkie, widmo ciggte , widmo
charakterystyczne, lampa rentgenowska.
Dualizm korpuskularno-falowy, fale de Broglie’a.

18. Elementy fizyki jadrowej. Promieniotworczos¢

Budowa jgdra atomowego, nukleony: proton, neutron; liczba masowa, liczba atomowa,
izotopy, masa i rozmiary jadra atomowego.

Energia wigzania jgdra atomowego, deficyt masy, zalezno$¢ energii wigzania nukleonu w
jadrze od liczby masowe;.
Zjawisko rozpadu promieniotwdrczego przemiany alfa, beta i gamma i ich zapis.
Sciezka stabilnoéci nuklidéw, tablica nuklidéw.

Prawo rozpadu promieniotwoérczego — okres potowicznego zaniku, stata rozpadu i sredni
czas zycia pierwiastka promieniotwdrczego

Reakcje jgdrowe rozszczepienia, syntezy, bilans energii w reakcjach jagdrowych.



